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SQL結構化查詢語言的介紹
什麼是SQL結構化查詢語言？
結構化查詢語言(SQL)是一種用於操作和查詢關係數據庫管理系統內的數據庫物件(例如是表格結構及內容) 的標準語言。 為簡化描述，我們今後以「數據庫」代表「關係數據庫管理系統」。 結構化查詢語言讓你能使用數據庫。 結構化查詢語言可用來定義數據庫表格結構並且儲存、選取及管理數據庫內的數據，包括數據插入、更新及刪除。 結構化查詢語言被廣泛地使用在數據庫中，如MySQL、DB2、Oracle、PostgreSQL、Sybase、Microsoft SQL Server及MS Access等。
SQL結構化查詢語言的歷史 (課程範圍以外)
70年代早期，一篇由E.F. Codd 撰寫有關關係數據庫模型的發展性文獻被受數據庫組織的關注。 關係數據庫模型之出現為支援完整查詢語言之發展提供一個完美的理論框架。 到1974年，IBM 定義一種語言為「結構化英語查詢語言」(Structured English Query Language)或SEQUEL。 名字後來被縮短為結構化查詢語言(SQL)。

在1986年，美國國家標準學會(ANSI)定立結構化查詢語言的標準，並在1987年成為國際標準組織(ISO)承認的國際標準。 在1989年，一個常被名為結構化查詢語言89 或者結構化查詢語言1的修訂標準被發表。 而美國國家標準學會的委員會在1992年發表結構化查詢語言92 (也叫結構化查詢語言2)的標準。 這個標準針對結構化查詢語言89的幾個弱點並且闡述概念結構化查詢語言的特徵，而它超越當時任何關係數據庫管理系統的實現能力。 結構化查詢語言92 標準之長度大約是它的始祖的6 倍。 因為這個不同之處，作者把符合結構化查詢語言92 的標準定為三個層面︰初級符合（Entry-level conformance），中級符合（Intermediate-level conformance）和完全符合（Full conformance）。 有關結構化查詢語言92 的各層面不同之處的資料可在這裡找到。
在1999年，美國國家標準學會/國際標準組織發表結構化查詢語言99的標準 (也叫結構化查詢語言3)。 這標準針對現代結構化查詢語言系統的某些更先進地方，例如物件關係數據庫的概念（object-relational database concepts）、調用級界面（call level interfaces）及完整性管理（integrity management）。 結構化查詢語言99 建立自我的標準符合程度代替結構化查詢語言92的各級符合層面︰分別是核心結構化查詢語言99 （Core SQL99）和加強結構化查詢語言99（Enhanced SQL99）。 強調結構化查詢語言99的某些重要變化之一篇短文可在這裡找到。
雖然各種各樣的數據庫在實施它們的結構化查詢語言時可能稍微不同，但是為滿足美國國家標準學會的標準，它們同樣支援相同的主要功能(例如SELECT、UPDATE、DELETE、INSERT及 WHERE等等) 。 這筆記所介紹的結構化查詢語言語句大部份是基於結構化查詢語言92的初級符合標準。

教學附註
· 顯然地，高級/高級補充程度課程內所覆蓋的結構化查詢語言語句是十分基本的，以致於結構化查詢語言92 的初級符合標準也足可以支援它們。
· 這筆記內絕大部份的結構化查詢語言語句已經用Microsoft Access 2003測試。 它支援結構化查詢語言92，但是還需要一些重新配置。Access 2003預設的數據庫格式是Access 2000 ，但它與結構化查詢語言92並不相容。 要改變預設的數據庫格式，先啟動Access 2003。 點擊工具(Tools)，然後選項(Options)。 點擊進階(Advanced)的版面並且將預設數據庫格式(Default File Format)改為MS Access2002-2003 (見圖1)。 要把結構化查詢語言的語法改成結構化查詢語言92，點擊工具(Tools)然後選項(Options)。 點擊表格/查詢(Tables/Queries)的版面並且選擇結構化查詢語言伺服器相容語法(ANSI 92) (SQL Server Compatible Syntax (ANSI 92))下的兩個格子 (本數據庫(This database)和新數據庫預設(Default for new databases)) (見圖2)。

· Access 2003 所支援的結構化查詢語言92看起來只符合初級標準。 例如，它不支援一些聯結特徵如自然聯結(NATURAL JOIN)和完全外聯結(FULL OUTER JOIN)。 其他不支援的特徵包括EXCEPT和INTERSECT等。

· 一個既可用又常被支援的結構化查詢語言92 標準的子集(subset)可在http://www.firstsql.com/tutor.htm找到。
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圖1。 把Access 2003的預設數據庫格式設置為

Access 2002 – 2003以支援結構化查詢語言92。
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圖2。 把Access 2003的預設結構化查詢語言語法設置成

符合結構化查詢語言92的標準。

數據定義語言DDL和數據操作語言DML
SQL結構化查詢語言所支援的功能包括數據庫DataBase物件的建立和操作、把數據設於數據庫表格Table內、更新表格內現有的數據、刪除數據、進行數據庫查詢Query、控制數據庫的進入和全面的數據庫管理等。 這些功能可以分成多個類別而最常見的兩類是數據定義語言(DLL)及數據操作語言(DML)。

數據定義語言允許用戶建立並且重新組織數據庫物件，例如建立和刪除數據庫表格。 除此之外，數據定義語言可用來定義表格索引和表格之間的外鍵碼。  常用的數據定義語言指令是︰
· CREATE TABLE

· ALTER TABLE

· DROP TABLE

· CREATE INDEX

· ALTER INDEX

· DROP INDEX

· CREATE VIEW

· DROP VIEW

數據操作語言允許用戶操作數據庫物件內的數據。常用的數據操作語言指令是︰

· SELECT

· INSERT INTO

· UPDATE

· DELETE

總括來說，數據定義語言允許數據庫用戶定義數據庫物件，而數據操作語言允許數據庫用戶檢索、插入、刪除並且更新數據庫內的數據。
例子說明 – 圖書館系統
為了幫助讀者理解我們將要介紹的結構化查詢語言語句，那些語句將儘可能用一個虛構的圖書館數據庫說明。 在這個簡單的圖書館數據庫內所使用的表格有Student(學生)，Book(書籍)和LoanRecord(借閱記錄)而它們的細節如下。 在此提醒讀者，這個建議的數據庫內所保存的表格及字段遠少於一個真實的圖書館系統所需要的。然而，我們這個簡單數據庫例子已足夠作說明之用。
Student表格用來儲存學生的基本資料如學生編號(StdID)、名字(Name)、學生所就讀的班別(Class)以及電話號碼(PhoneNo)。Student表格的數據字段如下︰
	StdID
	Name
	Class
	OverduePay
	PhoneNo

	0002011
	Chan Ming Wai
	2C
	12.5
	21238782

	0002012
	Wong Wai Ming
	2B
	30.5
	21234456

	0002013
	Cheung Ka Fai
	2C
	0
	23212321

	0002014
	Chang Wai Yee
	4A
	20.5
	23213123

	0002015
	Lee Oi Lam
	5C
	3
	25214123

	0002016
	Sze Yuk Ki
	7B
	1.5
	26434534


表格 1。Student表格內的數據。

表格2 描述Student表格內數據字段的特性。
	字段名稱
	描述 

	StdID 
	· 獨特的學生編號

· 文本字串 – 7位數字
· 不是空值 (即字段是必要的而必須填入一個數值)

	Name
	· 學生名字
· 文本字串 – 30個字符
· 不是空值

	Class
	· 學生所就讀的班別
· 文本字串 – 2個字符
· 不是空值

	PhoneNo 
	· 電話號碼
· 文本字串 – 8位數字

	OverduePay 
	· 逾期罰款

· 有兩個小數位的數字 (<= 999.99) 


表格2。Student表格內數據字段的特性。
教評附註

· 一些人可能選擇定義數字數據（numeric data）如StdID 和PhoneNo為整數（integer）而不是文本字串（text string）。 我們選擇用文本字串代表字段的原因是那些數字不是作計算之用。

· 有兩種不同的數據類型可用來定義文本字串(參閱下一節) 。教師對他們的學生闡明該些數據類型之間的主要差別是十分重要的。

Book表格包括圖書館內書籍的主要資料。Book表格的細節顯示在表格3。

	BookID
	Title
	Type

	00000001
	Apple Tree
	

	00000002
	Bible
	

	00000003
	Star Wing
	


表格 3。Book表格內的數據。

表格4 描述Book表格內數據字段的特性。
	字段名稱
	描述 

	BookID
	· 獨特的書籍編號

· 文本字串 – 8位數字

· 不是空值

	Title
	· 書目

· 文本字串 – 100個字符
· 不是空值

	Type
	· 書籍種類

· 文本字串 – 3位數字


表格4。Book表格內數據字段的特性。

LoanRecord表格包括已借出(或曾經借出)的圖書館項目的資料。LoanRecord表格的細節如下﹕

	LoanRecID
	StdID
	BookID
	DateOfBorrow
	Status

	1
	0002012
	00000001
	20051001
	1

	2
	0002011
	00000002
	20020112
	2

	3
	0002012
	00000003
	20031211
	2

	4
	0002013
	00000002
	20031001
	2

	5
	0002011
	00000002
	20051018
	1


表格 5。 LoanRecord表格內的數據。

表格6 描述LoanRecord表格內數據字段的特性。
	字段名稱
	描述 

	LoanRecID 
	· 獨特的借閱記錄編號

· 文本字串 – 8位數字

· 不是空值

	StdID 
	· 學生編號

· 文本字串 – 7位數字

· 不是空值

	BookID 
	· 書籍編號

· 文本字串 – 8位數字

· 不是空值

	DateOfBorrow 
	· 書籍借出日期
· 日期的數據類型
· 不是空值

	Status
	· 借閱狀況 (1 – 已借出；2 – 已歸還；3 – 已預定)
· 文本字串 – 1位數字

· 不是空值


表格6。 LoanRecord表格內數據字段的特性。
結構化查詢語言裡常用的數據類型

一個數據項目的數據類型限制那個數據項目能取的數值和在那數據項目上能執行的操作。 表格7列出結構化查詢語言裡常用的數據類型。
	數據類型 
	描述 

	INTEGER 或  INT
SMALLINT
TINYINT
	只存載整數。 這三種類型分別於它們能代表的最小和最大數值。 

	DECIMAL(size, decimal)

NUMERIC(size, decimal) 
	存載有分數的數字。數字的最大位數由size設定。數字的小數點後最多位數由decimal設定。   

	CHAR(size)
	存載固定長度的文本字串。固定長度字串的最大長度由size設定。 未使用的空間用空白字符填滿。 

	VARCHAR(size)
	存載可變動長度的文本字串。可變動長度字串(variable length text string)的最大長度由size設定。 未使用的空間不會用任何字符填滿。

	DATE
	日期的格式在不同的數據庫可能是不同的，但它們均包含有年、月和日的日期。 


表格7。結構化查詢語言裡基本的數據類型。
請注意布爾數學(Boolean)的數據類型（即接受TRUE和FALSE作為它的數值），沒有在結構化查詢語言92內被定義，但在結構化查詢語言99內卻有。 儘管如此，大多數據庫也支援這數據類型，即使它們不符合結構化查詢語言99 的標準。

教學附註
· 一個儲存在CHAR欄內的字符串是靠左和用蔓延的空白字符填滿至欄的長度的。 全部儲存在CHAR欄內的字串有相同的長度。 這些蔓延的空白字符在查詢結果裡會被保存。
· 一個儲存在VARCHAR欄內的字符串與它的原本字串或產生這字串的算式(包括空白字符)有相同的長度。儲存在VARCHAR欄內的字符串的長度是可變動的。

· 一個儲存在VARCHAR 欄內的字符串需要額外一個2進位組。 不要把這個數據類型用於少於6字節長度的欄或者儲存相同字串長度的欄。 應該改為使用CHAR這個數據類型。

結構化查詢語言語句

建立數據庫物件

建立數據庫
CREATE DATABASE這個語句可用來建立一個指定名字的數據庫。
語法

	CREATE DATABASE database_name



例子
一個名為library_system的數據庫用下面的語句建立。

	CREATE DATABASE library_system



教學附註

· 某些數據庫如Microsoft Access可能要求用戶使用它們自己的用戶界面而不是在結構化查詢語言的環境內建立數據庫。
在數據庫裡建立表格
CREATE TABLE這個語句可用來建立一個指定名字的表格。

語法

	CREATE TABLE TableName(

Column1 DataType1,
Column2 DataType2,
.......)



全部語法

例子1
建立一個名為Teacher，而分別有兩個欄名為Name及Age的表格。

	CREATE TABLE Teacher(

Name  varchar(30),

Age   int
)




查詢樣本 - Q1_1_CreateTableTeacher





想試嗎 ?



結果
建立了一個空的Teacher表格，有兩個欄名為Name和Age。
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教學附註
· 事實上圖書館系統的例子不需要Teacher表格。 它是建立來示範另一個結構化查詢語言語句 – 刪除數據庫表格。
例子2
建立一個表格名為Book而包括欄名為BookID、Title及Type的欄。 BookID的數值必須在每行橫列輸入而它的數值在表格內是獨特的。
	CREATE TABLE Book(

BookID char(8) NOT NULL UNIQUE,

Title varchar(100),

Type int

)




查詢樣本Q1 _ 2 _ CreateTableBook 





想試嗎 ?



結果
建立了一個空的Book表格，有三個欄名為BookID、Title及Type。 BookID這個欄在Book表格裡是必要的(以NOT NULL指出)和獨特的(以UNIQUE指出)。
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用完整性規則建立表格
用主關鍵碼建立表格
對於每個表格，必要有一個欄或者一系列已選的欄的結合的數值能夠用來獨特地分辨每行表格橫列。 這個分辨者稱為候選鍵碼（candidate key）。 候選鍵碼的概念對良好的數據庫設計是必要的。 最常用的表格候選鍵碼通常被選擇成為表格的主關鍵碼（primary key）。
PRIMARY KEY這個關鍵字是用來指定在表格裡組成表格主關鍵碼的字段。
語法

	CREATE TABLE TableName(

Column1 DataType, NOT NULL
Column2 DataType, NOT NULL
.......
PRIMARY KEY (Column1, Column2, …)
)




全部語法

教學附註

· 技術上，主關鍵碼裡的全部字段應該被定義成獨特及不是空值的。 雖然某些數據庫如Microsoft Access 2003即使在沒有指明的情況下也把全部主關鍵碼字段定為獨特及不是空值的，但是明確地指明它們是為獨特及不是空值的實為一個良好的做法。
例子
建立一個名為Student而主關鍵碼為StdID的表格，我們可用下列語句﹕

	CREATE TABLE Student(

StdID         char(7) NOT NULL UNIQUE,

Name          varchar(30),

Class         char(10),

Age           smallint,

OverduePay    decimal(5,2),

PRIMARY KEY (StdID)

)




查詢樣本 Q2_1_createStudent_PriKey 





想試嗎 ?



教學附註
· Class字段長度設定成10個字符。 我們稍後會使用另一個結構化查詢語言語句將它改變成2個字符的長度。

用外鍵碼建立表格
對於另一個表格來說，外鍵碼(可能是合成的)保證那個外鍵碼字段的數值可以在外表格的主關鍵碼裡找到。 下列例子顯示怎樣在數據庫裡建立一個有外鍵碼的表格。
語法
	CREATE TABLE TableName1(

Column1 DataType1,
Column2 DataType2,
.......
FOREIGN KEY (ColumnX, ColumnY) REFERENCES TableName2
)




全部語法

例子
在這個例子中，我們將會利用下面的語句建立一個LoanRecord表格，主關鍵碼是LoanRecID，而外鍵碼是StdID和BookID，分別引址Student和Book兩個表格。

	CREATE TABLE LoanRecord(

LoanRecID    char(8) NOT NULL,

StdID        char(7) NOT NULL,

BookID       char(8) NOT NULL,

Dateofborrow date,

Status       char(1),

PRIMARY KEY  (LoanRecID),

FOREIGN KEY  (StdID) REFERENCES Student,

FOREIGN KEY  (BOOKID) REFERENCES Book

)




查詢樣本Q2_2_CreateLoanRecord 





想試嗎 ?
以上用來建立LoanRecord表格的結構化查詢語言語句不能成功執行，因為較早前建立的Book表格還沒有定義主關鍵碼。 在再次執行上述結構化查詢語言語句之前，我們必須改變Book表格的結構以糾正問題。

重要附註

· 可以用CREATE VIEW這個語句來建立一個「虛擬」表格，而其數據是於數據庫內一個或多個表格中摘錄。 儲存在虛擬表格裡的數據用SELECT語句取出。 CREATE VIEW及SELECT兩個語句將於稍後覆蓋。

修改表格結構
如需要，一個表格的結構可以使用各種形式的ALTER TABLE語句來改變。
增加欄

在表格裡增加欄，可在ALTER TABLE語句內使用ADD。
語法

	ALTER TABLE TableName ADD ColumnName DataType



全部語法

例子
在Student表格裡增加名為PhoneNo的欄，我們可用下列的語句。

	ALTER TABLE Student ADD PhoneNo char(8)




查詢樣本 Q3_1_AlterStudenttable






想試嗎 ?
結果
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刪除欄

在表格裡刪除欄，可在ALTER TABLE語句內使用DROP。

語法

	ALTER TABLE TableName DROP ColumnName



全部語法

例子
在Student表格裡刪除名為Age的欄，我們可用下列的語句。

	ALTER TABLE Student DROP Age



查詢樣本Q3_2_Alterstudent_Drop 
想試嗎?
結果
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改變欄的數據類型
除了在表格裡增加或者刪除現有的欄，我們可透過使用ALTER TABLE … ALTER COLUMN語句修改現有欄的結構或者改變其數據類型及特性.
語法

	ALTER TABLE TableName ALTER COLUMN Column1 NewDataType



全部語法

教學附註
· 如果在現有的欄設定一個新的數據類型，現存於欄裡的數值一定要與新的數據類型相容。 否則，查詢便不能成功地執行。

例子
在Student表格裡把Class的數據類型改變成char(2)，我們可用下列的語句﹕

	ALTER TABLE Student ALTER COLUMN Class char(2)



查詢樣本Q3_3_Changedatatype
想試嗎?
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結果
把欄改變成不是空值
語法

	ALTER TABLE TableName ALTER COLUMN Column1 DataType NOT NULL



全部語法

例子
在Student表格裡把Name的數據類型改變成不是空值，我們可用下列的語句﹕

	ALTER TABLE Student ALTER COLUMN Name varchar(30) NOT NULL



查詢樣本Q3_4_changefieldNotNull
想試嗎?
結果
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教學附註
· 在上述的MS Access 2003界面，Required這個項目表示必須輸入。 換句話說，字段的數值不能是空值，即NOT NULL。

為現有表格增加一個主關鍵碼
除了在建立表格時建立主關鍵碼外，我們也能透過改變表格的欄的特性來為現有的表格建立一個主關鍵碼。
語法
	ALTER TABLE TableName ADD PRIMARY KEY (ColumnName)




全部語法
例子

	ALTER TABLE Book ADD PRIMARY KEY (BookID)




查詢樣本Q3_5_AddPriKey
想試嗎?
結果
[image: image8.png]



教學附註
· 由於Book表格現在已經有主關鍵碼，用來建立引址Book表格的LoanRecord表格的結構化查詢語言語句現在可以成功地執行了。

刪除數據庫物件
如需要，一個數據庫表格或者甚至整個數據庫可被刪除。
刪除表格
要刪除一個表格，可使用DROP TABLE這個語句。
語法
	DROP TABLE TableName



全部語法
例子

	DROP TABLE teacher




查詢樣本Q3_6_Droptable 
想試嗎?
刪除數據庫
我們可使用DROP DATABASE這個語句來刪除整個數據庫。
語法
	DROP DATABASE DatabaseName




例子

	DROP DATABASE my_database



教學附註
· DROP DATABASE這個語句應該極少被使用。
· 你不能在MS Access 2003的圖形用戶環境下使用DROP DATABASE這個語句。
增加數據到表格裡
要插入數據到表格裡，我們可使用INSERT INTO這個語句。 我們可插入一行新橫列或者一個指定的字段到表格中。
插入新列

語法
	INSERT INTO TableName VALUES
(

Value1,

Value2,

.......
)




全部語法
Value1是TableName表格建立時第一個字段的數值。 類似地，Value2是表格第二 個字段的數值。
例子
下列查詢插入數據到Student表格中。

	INSERT INTO Student VALUES ('0002011', 'Chan Edward', '1C', 12.5, '21238782');

INSERT INTO Student VALUES ('0002012', 'Wong Wai Ming', '2B', 30.5, '21234456');

INSERT INTO Student VALUES ('0002013', 'Cheung Ka Fai', '1C', 0, '23212321');

INSERT INTO Student VALUES ('0002014', 'Chang Wai Yee', '4A', 20.5, '23123123');

INSERT INTO Student VALUES ('0002015', 'Lee Oi Lam', '5C', 3, '25214123');

INSERT INTO Student VALUES ('0002016', 'Sze Yuk Ki', '7B', 1.5, '26434534');




查詢樣本Q4_1_InsertData – Q4_6_InsertData
想試嗎?
結果
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插入只有指定欄字段的新記錄
下列語句顯示怎樣將數值插入新記錄的指定欄字段。

語法
	INSERT INTO TableName (Column1, Column2..) VALUES (

Value1,

Value2,

.......
)



全部語法
例子
我們把三本書的Book ID(書籍編號)和Title(書目)插入Book表格。 三本書的書籍種類資料(儲存在Type字段)是空的。
	INSERT INTO Book (BookID, Title) VALUES ('00000001', 'Apple Tree');
INSERT INTO Book (BookID, Title) VALUES ('00000002', 'Bible');

INSERT INTO Book (BookID, Title) VALUES ('00000003', 'Star Wing');




查詢樣本Q4_7_InsertSpecialField - Q4_9_InsertSpecialField
想試嗎?
結果
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從數據庫表格檢索數據
要從一個或多個表格中選取特定的數據，我們可使用SELECT這個語句。SELECT這個語句可以與其他結構化查詢語言語句一起使用來建造複雜的數據庫查詢。
從表格檢索全部字段
在結構化查詢語言語句內，*這個符號用來代表「它們全部」。這個語句可用於從多個表格中檢索數據，但我們延遲這方面的討論到稍後階段。 我們可使用下列語句從一個數據庫表格中選取全部字段。
語法
	SELECT * FROM TableName




全部語法
例子
下列的結構化查詢語言語句檢索出(及顯示)Student表格裡所有記錄。
	SELECT * FROM Student




查詢樣本Q5_1_select 
Want toTry?



結果
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從表格特定的欄檢索數值

要從一個表格裡特定的欄中選取數據，我們也可使用SELECT這個語句。
語法
	SELECT Column1, Column2…

FROM TableName



全部語法
例子
要從Student 表格中選取Name和Class欄，我們可用下列語句。

	SELECT Name, Class FROM Student




查詢樣本Q5_2_SelectSpecificField 
想試嗎?



結果
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教學附註
· 如果從表格裡不同的橫列所選取的欄的數值是相同的，相同數值會出現多次。 為了避免重複，我們需要使用SELECT DISTINCT這個語句。

從表格特定的欄檢索出沒有重複的數值
SELECT DISTINCT這個語句是用來選取特定的欄中之數值，其中重複之數值會被刪除。這個語句的語法如下。
語法
	SELECT DISTINCT column1, coloumn2 ...

FROM TableName



全部語法
例子
在這個例子中，我們想分辨出曾經至少一次使用過圖書館服務的全部學生。 如果我們使用SELECT這個語句而沒有DISTINCT這個關鍵字，那些曾不止一次使用圖書館服務的學生之訊息會多次出現。 為避免重複，我們使用SELECT DISTINCT這個語句從LoanRecord表格中來檢索出所有StdID字段內不同的數值(參閱表格5的內容)。

	SELECT DISTINCT StdID FROM LoanRecord




查詢樣本 Q5_3_SelectDistinct 
想試嗎?



結果
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用指定的選擇準則檢索數據
WHERE子句可以附加到基本的SELECT語句上以指定所檢索的數據需要滿足的條件。 沒有滿足指定條件的橫列將不會被檢索。 當指定條件多於一個時，AND/OR可用來連接條件。
語法
	SELECT Column1, Column2… FROM TableName
WHERE Condition(s)




全部語法
WHERE子句裡常用的運算符列表如下。 

	運算符 
	描述 

	=
	等於 

	< > 
	不等於 

	>
	大於

	< 
	少/小於 

	>=
	大於或者等於  

	< = 
	少於或者等於 

	BETWEEN
	在範圍之內 

	LINK
	與圖案相配 


例子
在這個例子中，我們將檢索出就讀1C班的學生的記錄。

	SELECT * FROM Student WHERE class = '1C'



查詢樣本Q6_1_SelectwithCriteria


教學附註

· 除了數值之外，運算符的運算域必須被一對單引號‘’括著。

結果
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建立和刪除數據視圖
建立數據視圖

利用這個CREATE VIEW語句，用戶可以以一個新的「虛擬」表格形式，在數據庫中的一個或多個表格(或者視圖)上建立特別的視圖。 數據視圖是透過使用一個相關的SELECT語句建立的。 大部份應用於數據庫表格的結構化查詢語言語句也能用於數據視圖上。
語法
	CREATE VIEW ViewName (Column1, Column2…)

AS Select-Statement;



全部語法
例子
在這個例子中，我們將建立一個數據視圖來儲存已借出的圖書館書籍的書籍編號及它們的借用者(學生編號及名字)。

	CREATE VIEW BookOnLoan_n_Borrower_View (StdID, Name, BookID)

AS SELECT Student.StdID, Name, BookID


FROM Student, LoanRecord

WHERE Student.StdID = LoanRecord.StdID AND status='1';




查詢樣本Q29_Create_View 






想試嗎?
結果
建立了一個名為BookOnLoan_n_Borrower_View的數據視圖。
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數據視圖有下列內容。
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刪除數據視圖
數據視圖可使用DROP VIEW這個語句來刪除。
語法

	DROP VIEW ViewName;




全部語法
例子
較早前建立的BookOnLoan_n_Borrower_View數據視圖可用以下的結構化查詢語言語句來刪除。

	DROP VIEW BookOnLoan_n_Borrower_View;




查詢樣本Q29_Drop_View 





想試嗎?
結果
BookOnLoan_n_Borrower_View數據視圖被除去。
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更新表格內的數據
除了檢索出表格內的數據之外，我們還可透過使用UPDATE這個語句來修改表格內選定的數據，並且從表格裡刪除選取的橫列。
更新欄的數值
要修改一行或多行橫列內所選定的欄的數值，我們可使用UPDATE … SET這個語句。

語法

	UPDATE TableName

SET Column = NewValue

WHERE Condition(s)

WHERE 子句是可選擇性的。



全部語法
如果沒有使用WHERE子句，每行橫列裡所指定的欄的數值將被轉換成新的數值。
例子
假設我們錯誤地把就讀於2C班的學生的Class字段數值寫成1C(而1C班的學生記錄還未輸入)，這個問題可用以下的結構化查詢語言語句來修正。
	UPDATE Student SET class = '2C'

WHERE class='1C';



查詢樣本Q7_1_updatetable
想試嗎?



結果
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教學附註
· 除了數值之外，運算符的運算域必須被一對單引號‘’括著。

在多個欄更新數值
要在多個欄裡修改數值，我們可使用下列的語句。
語法

	UPDATE TableName

SET Column1 = NewValue1, Column2 = NewValue2

WHERE Condition(s)

WHERE 子句是可選擇性的。



全部語法
如果沒有使用WHERE子句，每行橫列裡所指定的欄的數值將被轉換成新的數值。
例子
假定我們較早前在Student表格裡錯誤地輸入了一個學生編號為002011的學生的名字和電話號碼，我們能使用UPDATE這個語句來解決問題。 這個學生的名字和電話號碼應該分別是Chan Ming Wai和21111182。

	UPDATE Student SET Name = 'Chan Ming Wai', PhoneNo = '21111182'

WHERE StdID='0002011';



查詢樣本Q7_2_Updateseveralcolumn 
想試嗎?



結果
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從表格刪除記錄
要從表格刪除記錄，可使用DELETE這個語句。
語法

	DELETE FROM TableName
WHERE Condition(s) 
 The WHERE clause is optional.




全部語法


例子1
在這個例子中，我們將從Book表格內刪除所有書籍編號為00000003的記錄。

	DELETE *

FROM Book

WHERE BookID='00000003';



查詢樣本Q8_1_Deletefield 
想試嗎?



教學附註
· 由於BookID字段作為LoadRecord表格引址Book表格的外鍵碼，而在LoadRecord表格裡有BookID等於0000003的相應記錄，上述的DELETE語句不能成功地執行。 為了使查詢能夠成功地執行，在LoadRecord表格內相應的橫列需要先被除去。

例子2
要刪除表格裡的全部記錄，我們能簡單地使用DELETE這個語句而沒有設定任何條件。 當成功地執行了下列的結構化查詢語言語句後，Book表格便會變成空的。

	DELETE FROM Book




查詢樣本Q8_2_Deleteall 
想試嗎?



教學附註
· 相同於上一個教學附註裡所敍述的原因，除非在LoadRecord表格裡沒有找到相應的橫列，上述的DELETE語句不能成功執行。

結果表示

由於各種各樣的原因，用戶在某些情況下可能想把查詢的結果內所選定的字段順序或倒序地排列。 在其他情況下，他們可能對檢索出的數據中一些合計屬性的數值感興趣，例如是一個學生曾借出的書籍總數。 前者可以用ORDER BY子句而後者可以用GROUP BY子句取得結果，兩者均在SELECT語句內使用。
ORDER BY子句
查詢結果內所選定一個或多個排序字段可以按辭彙編纂的次序順序或倒序地排列。辭彙編纂的次序指字符在編碼表格內的次序。
語法

	SELECT Column(s) FROM TableName
ORDER BY Column1 [ASC|DESC], Column2 [ASC|DESC], ...



全部語法
可選擇的部分被放在方括號內。 垂直的軸代表分離。 因此 [ASC|DESC]表示用戶只可不使用任何關鍵字或者兩者其中一個。

教學附註
· 排序字段可能會或不會被選取作檢索的用途。
· 預設的排列次序是按辭彙編纂的次序。

例子1
假設我們將按Student表格內的學生名字順序排列所有橫列。

	SELECT * FROM Student
ORDER BY Name




查詢樣本Q9_1_sort
結果
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例子2
在下列的例子中，我們檢索出Student表格內所有橫列並按Class字段順序排列。
	SELECT * FROM Student
ORDER BY Class ASC




查詢樣本Q9_2_SortASC
結果
[image: image21.png]SHID [ Neme Class | OverduePay |  Phonelo
Wong Wai Ming_ 78 305 21234456
[ Jooozoi ChemgKeFei  2C 0 2312321
ooozont Chan'Ming Wsi 2C 125 2111182
| |oooz014 Chang Wi ¥ee 44 205 23123123
Jooozois LesOilam  5C 329014123
Jooozois Sevukki 7B 15 2503453





例子3
在這個例子中，我們將Student表格內的全部記錄分兩個層面排列﹕首先是按Class字段倒序排列，然後是按Name字段順序排列。
	SELECT * FROM Student
ORDER BY Class DESC, Name ASC



查詢樣本Q9_2_SortASC2
結果
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GROUP BY …HAVING子句

為了便利用戶作數據分析，我們有時需要適當地把結果歸類。 這可以透過使用GROUP BY子句達到。
語法

	SELECT Column(s) FROM TableName
GROUP BY Column1, Column2, ...

HAVING Condition(s)
The HAVINIG clause is optional.



全部語法


例子1
要統計每班別裡借閱書籍的學生數目，我們可使用以下的GROUP BY子句(不要HAVING的部份)﹕

	SELECT Class, count(*) AS Num

FROM Student

GROUP BY Class

ORDER BY Class DESC;



查詢樣本Q10_Group
AS這個關鍵字使用戶能夠給所選定的物件賦值一個新的標籤。 在上述的例子中，合計函數COUNT(*)計算每組輸出橫列的數目(在GROUP BY子句裡指定)而它的輸出被標籤為Num。
結果
[image: image23.png]Class





GROUP BY子句之後只可使用HAVING子句。 它緊接在GROUP BY子句之後(並且在ORDER BY子句之前)。 HAVING的目的是基於一些合計數值所設定選擇準則。 下列的結構化查詢語言查詢計算班別裡學生的人數，而那些班別的學生共欠圖書館超過20元的逾期罰款。
例子 2

	SELECT Class, Count(*) AS Num

FROM Student
GROUP BY Class

HAVING SUM(OverduePay) > 20
ORDER BY Class DESC;




查詢樣本Q10_Group_By-Having
查詢結果如下︰
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	教學附註
· WHERE子句是為SELECT語句設定的基於非合計的數值之選擇準則。 任何基於合計數值的選擇要使用HAVING子句。 一個常見的學生錯誤是在WHERE子句內使用一些合計函數。合計函數在不能在WHERE子句內使用，因為它沒有任何關於記錄(即是表格橫列)怎樣被歸類的資料。 這些歸類的資料由GROUP BY子句提供給HAVING子句。
· SELECT語句只能參照合計函數或者GROUP BY子句所指定的欄所產生的數值。
SELECT Class, Count(*) AS Num

FROM Student

GROUP BY Class

HAVING SUM(OverduePay) > 20 AND Class > "3"
ORDER BY Class DESC;

· HAVING子句能夠參照合計函數或者GROUP BY子句所指定的欄所產生的數值。
· 如上述例子中所示，請注意HAVING子句所用的合計函數之參數（為一欄），不一定是SELECT語句所參用的其中一欄。 


連接 WHERE用的運算符

很多運算符可以連接WHERE子句使用來指明數據檢索的條件。
運算符LIKE

在前面的課題，我們學會使用SELECT和WHERE語句從一個或多個表格中選取合乎特定條件的數據。 大多數的條件需要確切地配合。 有時候，我們可能有興趣檢索全部合乎部份要求的數據。 結構化查詢語言裡的運算符LIKE支援這種檢索。 萬用字符(「_」和「%」)用於指明檢索的式樣。 「_」代表任何字符而「%」的意思是全部字符組合(包括空值)也被允許。

教學附註
· LIKE只可與CHAR和VARCHAR的字段類型同用。
· 除非在Microsoft Access內選定結構化查詢語言92的語法，其數據庫分別使用「?」和「*」分別取代「_」和「%」。
語法

	SELECT Column(s) FROM TableName

WHERE Column LIKE pattern



全部語法
例子1
在下列的例子中，所有名字開始為「Ch」的學生記錄均被檢索出來。
	SELECT *

FROM Student

WHERE Name LIKE 'Ch%';



查詢樣本Q11_like1
想試嗎?
結果
[image: image25.png]Name Class OverduePay. Phonello

> Chan Ming Wei_ 2C 125 21111182
0002012 ChewngKaFoi |2C 023212321
o0oz014 Chang WaiVee 44 205 23123123




例子2
在這個例子中，我們將檢索所有學生名字其第二字母為「h」、結尾為「i」的學生記錄。

	SELECT * 
FROM Student

WHERE Name LIKE '_h%i';



查詢樣本Q11_like2
想試嗎?
結果
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例子3
下列查詢選出學生名字裡有至少一個「u」字符的全部學生記錄。
	SELECT * 
FROM Student

WHERE Name LIKE '%u%'



查詢樣本Q11_like3
想試嗎?
結果
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運算符IN
當使用WHERE子句時，我們可以用IN表列指明選欄內所需之數值，而選欄是從橫列中合乎SELECT子句的要求所檢索出來的。

語法

	SELECT Column(s) FROM TableName

WHERE Column IN (value1,value2,...)




全部語法
運算符IN的數值表(也是運算符)可以如上述語法中所示的明確地列表出來，或者由另一個SELECT語句產生。 後者被稱為nested  SELECT語句而將在稍後說明。
例子
我們使用運算符IN來選出名字為Cheung Ka Fai和Wong Wai Ming的學生紀錄。

	SELECT *

FROM Student

WHERE Name IN ('Cheung Ka Fai','Wong Wai Ming');



查詢樣本Q12_in
想試嗎?
結果
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運算符 BETWEEN
我們可以使用BEWTEEN指明選欄內的數值範圍在兩個特定的數目之間(包括該兩數值)，而選欄是從橫列中合乎SELECT子句所要求的字段數值所檢索出來的。

語法

	SELECT Column(s) FROM TableName

WHERE Column 
BETWEEN value1 AND value2




全部語法
例子
我們使用運算符BEWTEEN來選出學生編號在0002013及0002015之間的學生記錄。

	SELECT *

FROM Student

WHERE StdID Between '0002013' AND '0002015';



查詢樣本Q13_between
結果
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教學附註

· 以上查詢在不同的數據庫系統執行可能獲得不同的結果，因為某些系統可能包含邊界記錄(boundary records)而某些卻不。 然而，根據結構化查詢語言-92 和結構化查詢語言-99的標準，邊界記錄應該包括在內。
運算符AND

透過使用運算符AND，我們可以要求檢索出來的橫列內的數據同時合乎多個過濾條件。
語法
	SELECT Column FROM TableName

WHERE Condition1 AND Condition2




全部語法
例子
下列查詢檢索出就讀2C班而需要繳交逾期罰款的學生之學生記錄。
	SELECT * FROM Student

WHERE Class = '2C' AND OverduePay > 0



查詢樣本Q14_AND
結果
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運算符OR
透過使用運算符OR，我們可以選出至少合乎一個運算域(即條件)的數據橫列。
語法

	SELECT Column FROM TableName

WHERE Condition1 OR Condition2




全部語法
例子
下列查詢從Student表格檢索出是2C班成員或者名字是Chang Wai Yee的學生之學生記錄。

	SELECT *

FROM Student

WHERE Class='2C' OR Name='Chang Wai Yee';



查詢樣本Q15_OR
結果
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例子 – 在查詢裡同時使用運算符AND及OR
檢索出是2C班裡名為Chan Ming Wai 的學生及另一個名為Chang Wai Yee的學生之學生記錄。
	SELECT *

FROM Student

WHERE (Class='2C' AND Name='Chan Ming Wai') OR Name='Chang Wai Yee';



查詢樣本Q16_ANDOR
結果
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給欄加別名
有時候，結果表格內的欄名稱可能沒有足夠的表達性以作顯示之用。 在這情況下，我們利用運算符AS給結果表格內的欄賦予別名。
語法

	SELECT Column1 AS ColumnAlias1, Column2 AS ColumnAlias2,...

FROM TableName




全部語法



例子
下列的查詢給從Student表格檢索出來的字段賦予更有意思的標籤。

	SELECT StdID AS Student_ID, Name AS Student_Name, PhoneNo AS Phone_Number

FROM Student;



查詢樣本Q17_aliases
結果
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連接表格
有時候，我們可能需要從兩個或更多個表格檢索數據。 在這情況下，我們可以使用表格內的相關字段連接表格。 在大多數情況下，表格是根據等同搜尋條件連接一起的，而搜尋條件只找出有匹配數值的橫列；這類連接被稱為內部等連接(equijoin)。 偶爾間，非等連接也會被使用的，例如，要表示大於或者少於的關係。 在某些情況下，決策支援分析(decision-support analysis)可能需要外連接(outer join)來檢索匹配及非匹配的橫列。 三種外連接分別是左外連接(left outer join)，右外連接(right outer join)和完全外連接(full outer join)。
等連接
我們能透過設立檢索條件要求「連接」的表格內的欄的數值是相同的而從表格中檢索出數據。 簡短來說，等連接是當兩個表格的橫列結合並一起放在結果的子集時，在連接的欄中找出相同數值的一種連接。

語法

	SELECT TableName1.Column11, TableName1.Column12,...
TableName2.Column21,TableName2.Column22,...
FROM TableName1, TableName2

WHERE equality_condition(s)




全部語法



例子1 (有重複的欄的等連接)
在這個例子中，我們找出學生及他們使用圖書館服務的細節(即是借閱/歸還/預定書籍)。 輸出將不會包括任何從未使用過圖書館服務的學生之細節。 要達到此目的，我們從LoanRecord表格及Student表格內找出兩個表格中StdID欄的數值是相同的並檢索出全部細節。
	SELECT *

FROM LoanRecord, Student

WHERE LoanRecord.StdID=Student.StdID;



查詢樣本Q18_EJoin
結果
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在上述例子中，因為StdID欄在LoanRecord和Student表格裡均能找到，等連接的輸出中出現StdID兩次。

顯而易見，重複相同的訊息是沒有什麼意義的。 兩個相同的欄中其中之一可以透過改變SELECT表列而除去。 結果被稱為自然連接(natural join)。 更準確地說明，自然連接的操作產生它兩張個變元表格的笛卡兒乘積(Cartesian product)，然後選擇出現在兩個表格內的重複屬性中選出擁有相同數值的橫列，並且最後把重複的屬性除去。
例子2 (自然連接)
假定我們不僅想要找到曾經使用圖書館服務的學生名單，還想知道學生曾借閱/歸還/預定的書籍的書目。 要達到此目的，我們用以下的查詢連接三個表格。
	SELECT LoanRecord.LoanRecID, Student.Name, Book.Title

FROM LoanRecord, Student, Book

WHERE LoanRecord.StdID=Student.StdID AND LoanRecord.BookID=Book.BookID;



查詢樣本Q19_EJoin2

透過只選擇感興趣的字段，不會再出現如上述例子中的重複出現相同的訊息，即是自然連接。在這種意義上，自然連接是等連接的一個子類型(subtype)。
結果
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教學附註
· 在結構化查詢語言裡，全部連接條件都必須明確地指明。 即使兩個表格有相同的屬性名字，(例如LoadRecord及Student表格中的StdID)，這不代表連接會在它們之間自動地進行。 連接表格時忘記列出連接條件會輸出所選擇的表格相應之笛卡兒乘積。

運算符NATURAL JOIN
NATURAL JOIN的運算使用在兩個表格內有相同名字(以及類型)的欄執行等連接。 然而它倚賴SELECT這個語句在實現自然連接操作時避免檢索相同的訊息。
語法

	SELECT TableName1.Column11, TableName1.Column12,...
FROM TableName1
NATURAL INNER JOIN TableName2




全部語法



例子
在這個例子中，正如在等連接中的第二個例子，我們搜尋曾經至少一次使用圖書館服務的學生名單。 但是，今次我們用自然連接作相同的查詢。

	SELECT DISTINCT Student.Name

FROM Student

NATURAL INNER JOIN LoanRecord



結果

	Name

	Chan Ming Wai

	Cheung Ka Fai

	Wong Wai Ming


請注意使用DISTINCT將出現多次的同樣記錄僅輸出一次。

教學附註
· NATURAL JOIN不被Access 2003支援。 但是把NATURAL JOIN運算塑模成INNER JOIN運算是十分容易的，如下節所示。

運算符INNER JOIN

兩個表格的橫列，當滿足某些指定條件時，可使用INNER JOIN運算符連接一起。 不能滿足那些條件的橫列將不會被選出。 由於所使用的主要條件類型是等於的測驗，INNER JOIN經常被用來實現等連接的概念。
語法
	SELECT Column1, Column2,…
FROM TableName1

INNER JOIN TableName2

ON Condition(s)




全部語法



例子
以下的查詢塑模上一節NATURAL JOIN中的例子。
	SELECT distinct Student.Name

FROM Student

INNER JOIN LoanRecord on (Student.stdid = LoanRecord.stdid)




查詢樣本Q19_InnerJoin

產生的表格︰
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運算符LEFT (OUTER) JOIN
LEFT JOIN的運算結果包含第一個表格的每個橫列和第二個表格裡所匹配的全部橫列。 只在第二個表格裡找到的橫列不會被展示出來。 如果第一個表格裡的橫列與第二個表格裡的沒有匹配，在輸出橫列中相應第二個表格的字段將被空值填滿。
語法

	SELECT Column1, Column2,...

FROM TableName1
LEFT JOIN TableName2
ON Condition(s)




全部語法



例子
我們可用以下的查詢來檢視曾使用的圖書館服務及從未使用過圖書館服務的學生。
	SELECT Student.StdID, Student.Name, LoanRecord.LoanRecID

FROM Student
LEFT JOIN LoanRecord
ON LoanRecord.StdID=Student.StdID;




查詢樣本Q19_LeftJoin







結果
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運算符RIGHT (OUTER) JOIN

RIGHT JOIN包含第二個表格的每個橫列和第一個表格裡所匹配的全部橫列。 如果第一個表格裡沒有匹配之處，在輸出橫列中相應第一個表格的字段將被空值填滿。
語法

	SELECT Column1, Column2,...

FROM TableName1
RIGHT JOIN TableName2
ON Condition(s)




全部語法



例子
要檢視曾使用圖書館服務的學生之學生編號，名字及圖書館服務類型，我們可使用以下的查詢。
	SELECT Student.StdID, Student.Name, LoanRecord.LoanRecID

FROM Student
RIGHT JOIN LoanRecord
ON LoanRecord.StdID=Student.StdID;




查詢樣本Q19_RightJoin








結果
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運算符FULL (OUTER) JOIN

與LEFT JOIN及RIGHT JOIN不同，它們在輸出的表格內不會包括所有不匹配的橫列，FULL (OUTER) JOIN的結果包括對每個表格獨特的橫列，以及對兩個表格共有的橫列。 任何不匹配的表格橫列相應的字段在輸出的橫列上將被空值填滿。
語法

	SELECT Column1, Column2,...

FROM TableName1
OUTER JOIN TableName2
ON Condition(s)




全部語法



例子
我們修改RIGHT JOIN的例子，以FULL JOIN代替RIGHT JOIN。

	SELECT Student.StdID, Student.Name, LoanRecord.LoanRecID
FROM Student

FULL JOIN LoanRecord

ON LoanRecord.StdID = Student.StdID




想試嗎?
結果

	StdID
	Name
	LoanRecID

	0002011
	Chan Ming Wai
	2

	0002011
	Chan Ming Wai
	5

	0002014
	Chang Wai Yee
	

	0002013
	Cheung Ka Fai
	4

	0002015
	Lee Oi Lam
	

	0002016
	Sze Yuk Ki
	

	0002012
	Wong Wai Ming
	1

	0002012
	Wong Wai Ming
	3


教學附註
· FULL (OUTER) JOIN不被Access 2003支援。 但是把FULL (OUTER) JOIN的運算塑模是十分容易的，「組合」LEFT JOIN運算和RIGHT JOIN運算的結果，如下節所示。

結合查詢結果
兩個查詢的結果可以透過UNION和INTERSECT合併到一個結果表格中。 前者將全部查詢結果組件放進結果表格內而後者只保留同時出現在兩個查詢組合的結果的橫列。 透過使用MINUS，查詢結果可以從另一個查詢結果中被除去。 結合查詢結果的另一方法被稱為嵌套查詢(nested query)，它透過使用多個SELECT語句來實現。 在一個嵌套查詢裡，一個SELECT語句的結果被用作另一個SELECT語句的一部分。
運算符UNION

有時我們需把兩個查詢的結果合併在一起形成單一個輸出表格，而這可以利用UNION運算符做到。當語句的每個查詢有相同數目的欄，而每對相應的欄是相同類型的，UNION 才能執行。 當使用UNION時，全部重複的輸出橫列將被消除。
語法

	SQL_Statement1

UNION

SQL_Statement2




例子
以下例子利用LEFT JOIN，RIGHT JOIN及UNION實現 FULL OUTER JOIN。


ON LoanRecord.StdID = Student.StdID; 

	


查詢樣本Q20_Union 






想試嗎?
結果
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運算符INTERSECT

運算符INTERSECT給予兩個或多個查詢算式得出的結果中共有的橫列。當語句的每個查詢有相同數目的欄而每對相應的欄是相同類型的，INTERSECT才能執行。 當使用INTERSECT時，全部重複的輸出橫列將被消除。
語法

	SQL_Statement1

INTERSECT

SQL_Statement2




例子
下列查詢分辨出名字內有 Wai及Chan子字串的學生。

	SELECT Name

FROM Student

WHERE Name LIKE ‘%Wai%’

INTERSECT

SELECT Name

FROM Student

WHERE Name LIKE ‘%Chan%’














想試嗎?
結果

	Name

	Chan Ming Wai

	Chang Wai Yee


教學附註

· INTERSECT不被Access 2003支援。

運算符EXCEPT/MINUS
運算符EXCEPT/MINUS只給予第一個查詢結果內出現的橫列，而不給予第二個查詢結果的橫列。當使用EXCEPT/MINUS時，全部重複的輸出橫列將被消除。EXCEPT是在結構化查詢語言92 內被定義的，而在Oracle 則使用MINUS作相同的用途。
語法

	SQL_Statement1

EXCEPT

SQL_Statement2




例子
下列查詢分辨出名字內有子字串Wai但沒有子字串Chan的學生。

	SELECT Name

FROM Student

WHERE Name LIKE ‘%Wai%’

EXCEPT

SELECT Name

FROM Student

WHERE Name LIKE ‘%Chan%’














想試嗎?
結果

	Name

	Wong Wai Ming


教學附註
· EXCEPT/MINUS不被Access 2003支援。

使用嵌套SELECT語句
除了使用UNION函數以外，我們可使用嵌套SELECT語句來結合查詢結果，一個SELECT語句的結果可用作另一個SELECT語句的輸入參數的數值。 為簡化情況，我們只給予使用= ANY運算符或者IN運算符的嵌套SELECT語句的語法。 其他常用的嵌套SELECT語句運算符包括>ALL，<ALL，>=ALL及<=ALL。 後兩者分別被廣泛地用來找出一列所選數值的最大值和最小值(參閱例子2)。
語法 (=ANY) 

	SELECT (Column1, Column2, ...)

FROM TableName1,TableName2

WHERE Column =ANY SELECT (Column1, Column2, ...) FROM TableName3



全部語法


請注意在上述情況中 =ANY運算符可用IN運算符代替。
例子1
在這個例子中，我們將找出之前曾使用圖書館服務而就讀2C班的學生。
	SELECT name

FROM Student

WHERE (StdID =ANY (SELECT StdID FROM LoanRecord)) AND Class = '2C';



查詢樣本Q21_NestSelect
實現上述查詢的另一方法如下︰
SELECT DISTINCT Name

FROM Student, LoanRecord

WHERE Student.StdID = LoanRecord.StdID AND Class = '2C';

為了節省引址較早前的LoanRecord表格，以下它再次展示表格的內容。
LoanRecord 表格
	LoanRecID
	StdID
	BookID
	DateOfBorrow
	Status

	1
	0002012
	00000001
	20051001
	1

	2
	0002011
	00000002
	20020112
	2

	3
	0002012
	00000003
	20031211
	2

	4
	0002013
	00000002
	20031001
	2

	5
	0002011
	00000002
	20051018
	1


結果
[image: image40.png](Chan Ming Wai
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例子2
在這個例子中，我們將找出欠交最多圖書館逾期罰款的學生。
	SELECT Name, OverduePay

FROM Student

WHERE OverduePay >=ALL (SELECT OverduePay from Student)




查詢樣本Q21_NestSelect_2

結果
[image: image41.png]OverduePay
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算術運算符/函數

下列算術運算符/函數可以在結構化查詢語言語句內相關的表達法使用。
	運算符/函數
	描述 

	+ 
	算術加法運算符或者單元加法運算符

	-
	算術減法運算符或者單元減法運算符

	*
	乘法運算符 (一個簡化用在SELECT關鍵字之後代表全部欄) 

	/
	算術除法運算符

	ABS(數字算式) 
	ABS()函數把數字算式的數值變成它的絕對數值。 


表格8。 一些結構化查詢語言的算術運算符/函數。

例如，如果圖書館項目的借閱期限是28天，而現在將項目借給一個圖書館用戶，我們可使用NOW()+28來計算項目的到期日。
字符串函數

一些結構化查詢語言-92的字符串函數列舉如下。

	函數類型 
	描述 

	CHAR_LENGTH(字符串算式)  或者
CHARACTER_LENGTH(字符串算式)
對於結構化查詢語言92
LENGTH(字符串算式)
對於Oracle
LEN(字符串算式)
對於Access

	用字符串算式給予字符的數量。
例子

下列語句將給予7這個數值。
SELECT CHAR_LENGTH('library')


	LOWER(字符串算式)
對於結構化查詢語言92
LCASE(字符串算式)
對於Access

	將字符串內全部字母轉換成細階。
例子

下列語句將給予library這個字串。
SELECT LOWER('Library')


	UPPER (字符串算式)
對於結構化查詢語言92

UCASE(字符串算式)
對於Access


	將字符串內全部字母轉換成大階。
例子

下列語句將給予LIBRARY這個字串。
SELECT UPPER('Library')


	TRIM(字符串算式)
對於結構化查詢語言92和Access

	從字符串中除去開始和結尾的空白。
例子

下列語句將給予9這個數值。

SELECT CHAR_LENGTH(TRIM(' chocolate ' )



	SUBSTRING/SUBSTR(字符串算式，開始，長度)
對於結構化查詢語言92
MID(字符串算式，開始，長度)
對於Access


	給予一個字符串的子字串。
例子
下列語句將給予library這個字串。

SELECT SUBSTRING('library system', 1, 7)




表格9。 一些結構化查詢語言的字符串函數。

教學附註
· 看起來很多數據庫都引入自己的內置函數，雖然那些函數大多數與相應的結構化查詢語言-92的內置函數實際上提供相同的功能。 在施教這課題之前，仔細查閱是重要的。

總函數
總函數讓用戶在多於一個記錄上執行工作。 它們可用來執行數據計算，例如是最大、最小或者平均值。
	函數 
	用法 

	AVG(算式)
	透過算式計算一個欄的平均數值  

	COUNT(算式)
	計算算式定義的橫列的數目

	COUNT(*)
	計算指定表格或視圖內的橫列的數目

	MIN(算式)
	透過算式找出一個欄裡的最小數值 

	MAX(算式)
	透過算式找出一個欄裡的最大數值

	SUM(算式)
	透過算式計算欄內數值的總和


表格10。  一些結構化查詢語言的總函數。
函數AVG
函數AVG給予選定的欄的平均數值。 請注意任何空值將不會被歸入計算。
語法

	SELECT AVG(Column) FROM TableName




例子
我們可使用AVG函數計算出每個圖書館用戶的平均逾期罰款。
	SELECT AVG(OverduePay) AS Average_Overdue_Payment FROM Student



查詢樣本Q22 AVG

結果
[image: image42.png]Average_Overdue_Payment
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請注意Cheung Ka Fai (學生編號0002013)的逾期罰款被設定成零，因此平均數值的計算已包括這數目。 如果字段被設定成空值，每個圖書館用戶的平均逾期罰款將會是13.6。
函數 COUNT

函數COUNT在我們想就特定的選擇準則檢索出記錄的總數時發揮作用。  COUNT函數有兩種：COUNT(算式)和COUNT(*)。 第一個計算由計算算式(通常是欄的名稱)所給予的非空值記錄。第二個就指明於SELECT語句的特定選擇準則給予記錄的總數，不論記錄是空值與否。
語法 - COUNT (column) 

	SELECT COUNT(Column) FROM TableName




例子
下列查詢計算從未使用任何圖書館服務的不活躍圖書館用戶的數量。
	SELECT Count(*)-Count(LoanRecord.Status) AS Number_of_idle_users

FROM Student
LEFT JOIN LoanRecord
ON Student.StdID = LoanRecord.StdID;




查詢樣本Q23_COUNT

結果
[image: image43.png]Number_of_idle_users





語法 - COUNT(*)

	SELECT COUNT(*) FROM TableName




例子
下列查詢計算名字開始為以Chan為開始的學生的數量。
	SELECT Count(*) AS Number_of_students

FROM Student

WHERE (Student.Name) LIKE "Chan%";




查詢樣本Q24_COUNT
結果
[image: image44.png]Number_of_students
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函數MAX
函數MAX找出所選的表格欄的最大值。
語法

	SELECT MAX(Column) FROM TableName




例子
下列查詢找出欠圖書館最多逾期罰款的學生。
	SELECT Name, OverduePay
FROM Student
WHERE OverduePay = (SELECT MAX(OverduePay) FROM Student)



查詢樣本Q25_MAX

下列的結構化查詢語言語句實現相同的查詢而沒有使用MAX函數。
SELECT Name, OverduePay
FROM Student
WHERE OverduePay >=ALL (SELECT OverduePay FROM Student)
結果
[image: image45.png]OverduePay
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	教學附註
· 很多學生可能就上述的查詢寫出類似下面的結構化查詢語言語句。
SELECT Name, MAX(OverduePay)

FROM Student
上述的查詢違反了結構化查詢語言的語法規則。 問題在於事實上許多學生名字可以從Student表格(在輸出表格符合幾行橫列)檢索出來但是全部總函數如MAX()只在輸出表格給予一個橫列。



函數 MIN

函數MIN找出所選的表格欄的最小值。
語法

	SELECT MIN(Column) FROM TableName




例子
下列查詢找出欠圖書館最少逾期罰款的學生。
	SELECT Name, OverduePay AS Overdue_Fine

FROM Student
WHERE OverduePay = (SELECT MIN(OverduePay) FROM Student)




查詢樣本Q26_MIN

	教學附註
· 下列的結構化查詢語言語句實現相同的查詢而沒有使用MIN函數。

SELECT Name, OverduePay
FROM Student
WHERE OverduePay <=ALL (SELECT OverduePay FROM Student)



結果
[image: image46.png]OverduePay
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函數SUM
函數SUM計算所選的欄之數值總和。
語法

	SELECT SUM(Column) FROM TableName




例子
以下查詢得出每班別學生欠罰款的總數。
	SELECT Class, SUM(OverduePay) AS Overdue_Fine

FROM Student group by Class




查詢樣本Q27_SUM

結果
各種結構化查詢語言的特徵
建立/除去表格索引
索引常被用來提升一個數據庫系統的性能。 透過CREATE INDEX這個語句，我們可為數據庫表格建立索引結構(是一個預先處理的表列)以便為各種表格橫列提供有效率的存取通道。 當執行一個查詢時，數據庫將為更有效率的數據存取檢查任何相關的索引而不是橫穿整個表格。 要刪除索引，可用DROP INDEX語句。
語法 (CREATE INDEX) 

	CREATE INDEX IndexName

ON TableName(Column1,Column2,...)




全部語法

語法 (DROP INDEX) 

	DROP INDEX IndexName

ON TableName



例子 (CREATE INDEX)
在下列的例子中，我們在Student表格為班別及學生編號的組合建立索引因為此兩個字段經常被存取作不同的查詢。

	CREATE INDEX ind_class_stdID

ON Student (class, StdID)




查詢樣本Q28_CREATE_INDEX
結果
確定是否執行
例子 (DROP INDEX)
下列的例子刪除上一個例子中建立的索引。

	DROP INDEX ind_class_stdID

ON Student




查詢樣本Q28_DROP_INDEX
結果
確定是否執行
從MS Access轉載出數據
大多數數據庫具有一些數據轉載出去的設備以便在數據庫內的數據可以「轉載出」給其他應用之用。 它們當中許多不但允許數據的轉載出去，而且還轉載出表格結構、查詢和其他數據庫物件。 那些特徵使用戶能夠從一個數據庫中遷移他們的數據到另一個數據庫。 在這節裡，我們將簡短地提及Microsoft Access裡的數據轉載出去的設備。 具體來說它允許其用戶以文本、超文本標示語言(HTML)或者Microsoft Excel的格式把數據轉載出去。
從一個MS Access數據庫轉載出數據到另一個Access數據庫
1.
開啓現有的MS 數據庫，並且透過點擊選擇你想轉載出去的資料表。
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2.
從選單欄點擊檔案(File) ( 匯出(Export)。
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3.
輸入另一個Access數據庫的檔案名稱(.mdb)並且點擊匯出(Export)按鈕。
從一個MS Access數據庫轉載出其他檔案格式的數據

1. 開啓現有的MS 數據庫並且透過點擊選擇你想轉載出去的資料表。

2.
從選單欄點擊檔案(File) ( 匯出(Export)。

3.
把檔案類形改變成TEXT、HTML或EXCEL。

4.
輸入檔案名稱並且點擊匯出(Export)按鈕。

- 完 -
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